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Systeme de lavage de pare-brise a rechauffage du iiquide de lavage. 


Systeme de lavage de pare-brise destin6 i des v6hicules 
automobiles, comprenant un reservoir de Hquide de lavage, une 
pompe et au moins une conduite de iiquide de lavage menant 
a une buse logee dans un corps de buse. le reservoir Stant 
place au moins partiellement d I'tnt^rieur d'une conduite d*air 
qui recoit de la chaleur provenant d'un echangeur thermique. 
caracterise en ce qu'une conduite d'air chaud 15, destin6e ^ 
chauffer ie (iquide de lavage, passe dans la zone du reservoir, 
et de preference traverse le reservoir 1 7. 
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La pr§sente Invention concerne un sysc^e de lavage de 
pare-brlse destln^ d des v€h4.cules automobiles, conprenant un r^ser* 
voir de llquide de lavage , une pompe et au moins one conduite de 11- 
qulde de lavage menant d une buse log^e dans un corps de buse, le r^*- 
5 servolr §tant plac6 au moins partiellement h I'int^rieur d'une 
conduite d*air qui re90lt de la chaleur provenant d*un §changeur 
thenaique • 

De nombreusea tentatives ont effectu^es pour garantir ou 
amSIlorer la capacity de fonctionnement d*un sjscSme de nettoyage de 

10 pare-brlse, mime en hlver. La plupart de ces tentatives se sont liml"- 
tSes i empScber que le llquide de lavage ne g^le dans .la zone de la 
buse. A cet effet, des buses chauffies ilectrlquement ou par de l*alr 
chaud ont §t6 proposges. Le brevet am^rlcaln 3,366,336 pr^sente ainsi 
un systSme de lavage de pare-brise dans lequel de I'air chaud est en- 

15 voy€ d'un fichangeur thermique, ailment^ par la chaleur du collecteur 
d'fichappement d'un moteur ^ combustion interne, dans la zone des bu- 
ses du syst^me essuie-glace, et dans lequel la conduite de llquide de 
lavage traverse partiellement, ^ savoir dans sa zone extrime 8ltu€e 
devant la buse, la conduite d*air chaud* Dne conception de ce type 

20 penaet certes d*emp§cher que les buses proprement dites ne gSlent, 
mais la capacity de fonctionnement du systdme de lavage n'est pas ga* 
rantie par grand froid car on ne pent emp€cher, sans ajouter de pro- 
duits chimiques au liquide de lavage, que l^eaa de lavage qui se 
trouve dans le reservoir et dans certaines parties de la conduite de 

23 liquide de lavage, qui s*gtend d l*ext§rieur de la conduite d*air 
chaud, ne g^le. 

La pr€sente invention a pour but d'am^liorer la capacity de 
fonctionnement d'un systSme de lavage de pare-brlse par des moyens 
aussi simples que possible* 
30 Ce but est atteint par un systeme de Isvage de pare-brise 

caract§ris6 en ce qu^une conduite d*air chaud, des tinge I chauffer le 
liquide de lavage, passe dans la zone du reservoir, et de pr^f^rence 
traverse le r€servoir. 

L' invention repose done sur le principe selon lequel I'alr 
35 chaud est ggalement utilise pour chauffer directement le liquide de 


lavage se trouvaot dans le rlservolr de llquldc de lavage. Ce prind- 
pe peut etre rfialisg de difffirentes naniares. D'abord, on pent envl- 
sager de falre partlr une conduite sgparge d'air chaud de l'6changeur 
thermlque; de I'enrouler autour du reservoir de liquide de lavage ou 
delafaire passer dans ce rfiservoir. Cependant, une conception de ce 
type ngcesslte de pr€voir un dlstrlbuteur pour les deux conduites 
d'alr chaud paraliaies, ce qui augmente inutilement le prlx du systS- 


me. 


On prSfSre done un mode de r6alisation dans lequel n'est 
prgvue qu'une seule conduite d'air chaud qui chauffe, en quelque sor- 
te par un montage en sSrie, la buse, la conduite de liquide de lavage 
et le reservoir. Ce principe autorise lui aussi plusieurs conceptions 
car la conduite d'air chaud peut d'abord partir de l'6changeur ther- 
mlque pour rejoindre la buse et, de IS, aboutlr dans le rfiservoir de 
liquide de lavage aprSs avoir Interceptg la conduite de liquide de 
lavage. 

Cependant, selon un perfectionnement avantageux de 1' inven- 
tion, on prgfare le plus souvent utillser une autre solution 
dans laquelle la conduite d'air chaud part d'abord de l'€changeur 
thermlque, traverse le rSservoir, Intercepte la conduite de liquide 
de lavage juste derrlSre le rSservoir et rejoint ensuite le corps de 
buse. One conception de ce type est Sgalement optimale sur le plan 
thermlque, car c'est dans le reservoir, oa une quantitfi relativement 
Importante de liquide de lavage dolt Stre r€chauffge, que rSgne U 

chaleuT la plus forte. 

Dans la conception connue conforme au brevet ajaSrlcain 
3,336,336, le corps de buse est situg i I'intgrieur de la conduite 
d'air chaud. c'est-a-dire que I'air chaud circule autour du corps de 
buse, a l'ext€rieur de celul-d. Dne quantltfi relativement falble de 
chaleur est done transmlse i la buse proprement dlte, de sorte que 
I'endroit critique, i savoir I'oriflce de la buse, n'est pas suffl- 
samment chauff€. Pour an6Horer la capacitg de fonctlonnement du sys- 
tgme de lavage de pare-brise, 11 est done proposg, conformfiment i un 
perfectionnement de I'invention, que I'air chaud soit envoyg dans le 
corps de buse, i savoir dans un espace annulalre situg d une falble 
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distance du per^age de ce corps de buse menanc d la buse. Dans une 
premiere version, cet espace annulalre d^bouche done sur la face 
avant dp la buse, de sorte que I'alr chaud s'^chappe du corps de buse 
sensiblement dans le sens de projection de la buse. Cecl permet done 
5 ^ la buse d'etre partlculi^rement blen chauff^e. Cependant, le fait 
que ces orifices destines ^ I'air chaud puissent geler et done que 
leur bon f onetionnement en soit compromis peut constituer un inconve- 
nient- C'est la raison pour laquelle on pr^f^re xine autre version 
dans laquelle un pergage partant de 1* espace annulalre dSbouche sur 
10 le bord du corps de buse sous la partie de carrosserie dans laquelle 
le corps de buse est nomalement fix6. On supprlme ainsl en grande 
partie le risque que l*oriflce de la condulte d*air chaud ne g^le, et 
l*air chaud est n§anmolns amea€ h proxlmlt€ de 1* orifice destlng au 
llquide de lavage. 

15 D'autres perfectionnements avantageux de 1* Invention sont 

1168 ^ des caract^ristlques des dlff^rents composants du syst^me de 
lavage de pare-brlse, ces composants 6taut congus sous forme modulal* 
re et pouvant Stre relics entre eux de manlSre simple. 

Les diff€rents objets et caract§rlstiques de 1' invention se- 

20 ront maintenant dStaillfis dans la description qui va suivre, faite d 
tltre d'exemple non llmltatif, en se reporcaat aox figures annex^es 
qui reprSsentent : 

* la figure 1, une vue sch&aatlque d'un syst&ne de lavage de 
pare*brl8e» 

25 - la figure 2, une vue en coupe d'un nilangeur, 

- la figure 3 » uae v*ue en coupe d'un dlstrlbuteur , 

- la figure 4, une vue en perspective d'un tuyau mlxte des- 
tine 2 l*eau de lavage et I Vaix chaud, 

- la figure 5, une vue en coupe d'un premier mode de r^all- 
30 satlon d'un corps de buse, 

- la figure 6, une vue en coupe d'un deuxiSme mode de r§all- 
aatlon d'un corps de buse, 

les figures 7 d 10, des vues en coupe partlelle d'un autre 
mode de realisation d'un corps de buse, 
35 - les figures 11 i 13, des vues en coupe partlelle d'un m6- 
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langeur , 

- les figures 14 d 17, des vues en coupe partlelle d'un 
distributeur , 

- la figure 18, une vue sch^matique d'un ^changeur thermi- 

5 que, 

- la figure 19, une vue sch^matique d*un systhae d air 

chaud, 

- les figures 20 d 22, des vues en coupe partlelle d*un ba- 
lal d*es6ule-glace auquel de I'alr chaud est ^galement envoys, 

10 - les figures 23 d 23, des vues en coupe partlelle d*un au* 

tre balal d'eseule-glace. 

La figure 1 reprSsente une vue sch&natlque d*un syst&ne de 
lavage de pare-brlse mont^ dans la zone du moteur d'un v€hlcule auto- 
mobile. Dans la zone avant d*un v^hicule, de la chaleur est guidee, 

15 par I'lnterm^diaire d'un entonnolr 10, vers un echangeur thermique 11 
qui est situ§ I proxlmit€ du collecteur d * ^chappement 12 d*un moteur 
d combustion Interne 13. Le d^blt d*alr peut dtre augnent^ par un 
ventllateur 14. 

Be l^ichangeur thermique 11 part une conduite d*air chaud 15 

20 qui aboutit ^ un serpentln de chauffage 16 sltug d l'int€rieur du re- 
servoir de liqulde de lavage 17. La conduite d*alr chaud 17 d€bouche 
ensuite dans un mSlangeur 18 auquel est envoys le liqulde de lavage 
fourni par une pompe 19 • Le mglangeur 18 est 8itu€ juste derri^re le 
reservoir 17. La conduite de liqulde de lavage 20 est Introduite dans 

25 la conduite d^air chaud 15 i l*interieur du m^langeur 18, de sorte 
qu'elle est complHement^entour§e d'alr chaud Jusqu*d la buse 21* Le 
chiffre de r€f^rence 22 deslgne un distributeur qui est destine I la 
conduite d*air chaud et d la conduite de liqulde de lavage et qui 
permet d'alimenter une autre buse. 

30 On volt Sgalement sur la figure 1 qu*une autre conduite 

d*air chaud 15' peut 6galement d€boucher sur des fentes de sortie 
d*air 23 situ§e 3i proximiti de la position de repos d*un balal d'es- 
suie-glace destine 3 nettoyer le pare*-brise 25* Lorsqu^il est au re- 
pos, le balal d*essule-glace est done chauff^ et 11 est en particu* 

35 lier malntenu exempt de glace et de neige* 
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On conscace done sur la figure 1 que la conduice d*alr chaud 
15, destinie I chauffer le llqulde de lavage, traverse le reservoir 
17. La conduite d'air chaud 15 intercepte la conduite de liquide de 
lavage juste derri^re ce reservoir, ce qui pennet Sgalement d' assurer 
5 un chauffage sur une distance relatlvement longue jusqu'a la buse 21 
fix€e sur une par tie de la carrosserie, I savoir sur le capot-moteur 
26. On §vlte ainsi toute congelation du liquide de lavage, de sorte 
que la capacity de fonctlonnement du syst^me de lavage est garantie, 
n&me lorsque la temperature ext^rieure est basse. 

10 La figure 2 lllustre la conception de principe d'un melan- 

geur 18- Ce mfilangeur 18 se compose d'un Sliment d ' accouplement ind§~ 
formable 30 qui est realise d'une seule piSce et qui permet de relier 
deux tuyaux d*eau de lavage 31 et 32. Sur cet §16iBent d * accouplement 
intirleur 30 est enimanch€ un §l§ment d' accouplement 35 qui est r§ali- 

15 6§ en plusleurs parties et qui est destln^ aux tuyaux d'air chaud 36 
et 37. L* element d^ accouplement int§rieur 35 comporte deux raccords 
33 et 34 qui sont disposes axialement I'un par rapport d 1' autre et 
qui sont destines aux tuyaux d'eau de lavage 31 et 32. Le liquide de 
lavage circule dans le sens de la fl^che W« Transversalement au sens 

20 d'allmencation du liquide de lavage est prgvu un raccord 38 destin^ 
au tuyau d*air chaud 36 non reprgsence i la figure 2, V&ir chaud 
circulanc A l*iat€rieur de ce tuyau dans le sens de la fl^che L. Un 
raccord 39, destini au tuyau d^air chaud 37, est moul€ coaxialement 
6ur le raccord 3A destlni au tuyau d*eau de lavage 32. Les tuyaux 

25 sont emmanches- sur cfts. raccords de fa^on connue, de mauiSre €tanche 
aux liquldes et i I'air. L'air chaud p^n^tre transversalement dans ce 
m€langeur 18, tandis que le liquide de lavage peut le traverser en 
ligne droite. Cecl presente un avantage, h savoir que le liquide de 
lavage ne rencontre aucune resistance k I'^coulement importante, ce 

30 qui permet d'utiliser une pompe relatlvement peu puissante. 

La figure 3 illustre, sous forme 8ch€matique, la conception 
d*un dlstributeur 22 destlng i la conduite d*air chaud et I la con- 
duite de liquide de lavage qui doit desservir deux buses. La concep- 
tion schimatique de ce dlstributeur est identique ^ celle du m&lan- 

35 geur 18* Un 61§ment d ' accouplement int^rieur 40, r€alis€ d*une seule 
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pi^ce et associ§ aux raccords 41, 42 et 43 des tuyaux d'eau de lavage 
32, 44 et 45, est egalement prevu. Ud ailment d ' accouplement ext^- 
rieur 46, destln^ ^ la conduite d'air chaud , est exnmanch^ sur 1*§16- 
ment d * acQouplement Int^rleur 40, cet §l€ment d * accouplement ext^- 
5 rieur se compoeanc de plusleurs places ec cooprenanc des raccords 47, 
48 et 49 destines aux tuyaiuc d*alr chaud 37, 50 et 51. 

£n princlpe, les dlff^rents tuyaiuc d*air chaud et les tuyaux 
d*eau de lavage peuveat @tre r^alls^s s^par^nent et relics aux rac- 
cords correspondants privus sur I*essuie-glace ou le distrlbuteur • 

10 Cependant, le montage peut ^tre facility en utlllsant une conception 
dans laquelle le tuyau d^eau de lavage et le Cuyau d'alr chaud sont 
r§alls§s d*une seule pl^ce, de pr§f^rence par extrusion. Un tuyau 
laixte 55 de ce type est repr§sent^ a la figure 4. Le tuyau d^eau de 
lavage 56 traverse le tuyau d'air chaud 57 en son centre et y est re- 

15 11€ par 1 ' intermediaire de trols nervures de liaison r€parties uni- 
fonn€ment 58. Toutes les portions de tuyau v§hiculant ^ la fois de 
l*air chaud et du liquide de lavage sont con^ues de cette mani^re. 
Par consequent, le tuyau d^eau de lavage 45 de la figure 3 peut §tre 
Egalement d€sign§ par le chiffre de reference 56, et le tuyau d*air 

20 chaud 51 par le chiffre de r€f£rence 57. 

La figure 5 repr€sente un corps de buse 60 qui est muni 
d*une buse & bllle 61 et qui est flx§ de mani^re connue dans un per* 
^age du capot-moteur 26. Un pergage 62, destin€ au liquide de lavage 
et condulsant d la buse d bille 61, est prSvu de aaniSre connue i 

25 l'int§rieur du corps de buse 60. A falble distance de ce pergage 62, 
un.espace annula.l.re- destin§ ^ l*air chaud, est §galement pr§vu 
dans le corps de buse 60, cet espace annulaire d§bouchant sur la face 
avant du corps de buse, de mani^re que I'air chaud sorte du corps de 
buse 60 sensiblement dans le sens de projection. On constate sur la 

30 figure que l*air chaud n'enveloppe done pas I'extirieur du corps de 
buse, mais p^n^tre dans le corps de buse 60 et passe devant la buse d 
bille et le per^age 62 du liquide de lavage, ft une distance aussi r^* 
duite que possible de ces Pigments. 

1^ figure 6 reprSsente un autre mode de realisation d'un 

35 corps de buse 60, dans lequel au moins un pergage 64 est pratiqu€ ra- 
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dialement au bord du corps de buse I partlr de I'espace annulaire 63. 
L'ouverture de ce pergage 6A est done sltu€e sur le c3te du capot-mo- 
teur 26 oppose I la buse 61, de sorte que ce per^age 6^^ de sortie 
d'alr chaud ne peut pas geler nl s'obstruer* Comme le montre la flgu- 
5 re 6, I'alr chaud est neanmolns amen^ d proxlmlti de la buse d bllle 
61. 

Les figures 7 il 10 repr§sentent des vues et des coupes par- 
tlelles d'un mode de realisation concret d'une buse rSalls^e confer- 
m^xnent la figure 5* La figure 7 est une vue du corps de bu- 

10 se 60, et la figure 8 une coupe selon I'axe VII* La figure 9 est une 

vue de gauche du corps de buse 60 face au sens de projection. II apparait 
sur ces figures que des orifices 65 de sortie d*air chaud sont prevus 
d une falble distance et A c8t§ de la buse I bille 61. Le tuyau mixte 
55, non represent! sur ces figures, est introduit dans le tuyau de 

15 liquide de lavage 56. Une liaison ind^formable eatre le tuyau mixte 
et le corps de buse 60 est assur^e par un gl§aient de verrouillage 67 
qui entoure le tuyau mixte et a 'engage dans ce dernier au moyen de 
crochets de verrouillage 68. Pes Pigments de verrouillage 69 adapt^s 
les uns auz autres sont privus sur le corps de buse 60 et sur l*61g~ 

20 meat de verrouillage 67. 

La figure 11 est une vue d^un 61&nent d 'accouplement exte- 
rieur 40 du m€langeur 18. Get §l€ment d'accouplement AO se compose de 
deux places 70 et 71 relives entre elles par un film formant chamiere 
72. Les deux pieces 70 et 71 peuvent ^tre rabattues l*une sur 

.25 I'autre comme le montre la figure 13. Aux extr&nitfis libres, des €11- 
ments de verrouillage 73 adapt^s l*un h I'autre assurent un verrouil* 
lage r€ciproque. Le montage s*effectue de mani^re que I'^l^ent d*ac- 
coupleaent int€rieur ind^formable, non repr€sent€ sur la figure , soit 
introduit d'abord dans les tuyaux devant etre reli€s, puis dans I'un 

30 des §videments seni-circulaires 74. Ensuite, les deux pieces 70 et 71 
sont rabattues I'une sur 1' autre et verrouill€es , apres quoi elles 
reposent, sous I'effet d'une prgcontrainte , contre la parol extfi- 
rieure du tuyau mixte. 

Le distributeur 22 repr€sent6 aux figures 14 i 17 est congu 

35 selon le mime princlpe. L'€l€ment d'accouplement extSrieur 46 est r€- 
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alise en deux parties, les parties 70 et 71 ^tant relives entre elles 
par un film foraant chamiere et les extremites libres etant mu- 
nies d*€16mentfi de verrouiilage 73 assurant le verrouillage rScipro- 
que des deux parties, ces §lgment6 de verrouillage §cant adaptSs I'un 
d I'autre- Le montage s'effcctue coome d^crit pr^cWemment, c'est-S- 
dire que les tuyaux mlxtes A6 sont eamanchgs sur les raccords de 
I'filfeent d'accouplemeac Int^rieur indSfonnable 40, non repr6sent§, 
puis cet ensemble est Introdult dans I'a^ment d'accouplencnt ext€- 
rieur et, enfln. les deux places 70 et 71 sont rabattues I'une sur 
r autre et verroulll§es. Les figures 16 et 17 reprgsentent des vues 
en coupe selon les axes XVI et, respectivement , XVII. 

Les figures 18 et 19 illustrent le prlnclpe de conception de 
I'gchangeur thennique 11 reli§ au collecteur d' fichappement 12. 
L'^changeur thermique 11 se compose trls simplement d'un tube m€tal- 
15 lique 75 de section rectangulaire . qui entoure a la mani^re d'un U 
les tubes du collecteur disposes c5te I c6te paraliy.ement. Au molns 
entre deux tubes du collecteur, les parties de tube oppo8§es sont 
soumises a une pr^contrainte par un agment de rctenue 76 con^u sous 
la forme d'une bride de fixation ou d'un assemblage par boulons tra- 
20 versants, de sorte que I'on obtlent un profil ondulfe dans cettc zone 
et que le tube mStallique repose sur le tube du collecteur sur une 
plus grande partie de sa surface. Aux deux extr&Blt§s de ce tube 
mStallique est prSvue une bride 77 ou, respectivement, 77*, ces deux 
brides §tant flxees l^une I I'autre par des gUments de liaison 78* 
25 Les brides et 1' dement de liaison contribuent done a fixer le tube 
metalllque 75 au collecteur d'§chappement de maniSre simple. 

On constate S la figure 19 que, contrairement i la vue flchg- 
matique de la figure 1. I'air froid dirlgS vers I'gchangeur thermique 
11 pent §galement §tre prglevg dans une zone centrale, sous le pare- 
30 brise du vghicule, I Vaide d'un entonnolr d'entrfe d'alr 80. Cette 
entrge d'air ou, respectivement, I'entonnoir d'entrge d'air 80 est 
relig I I'une des extr§mitgs 79 du tube ngtallique 75 de I'Schangeur 
thermique. Des conduites d'air chaud partant de I'autre extrfealtg 79' 
dSbouchent latSralement sur le bord du pare-brise au niveau des fen- 
35 tes de sortie d'air 23 et 23'. Un mode de realisation de cc type pr§- 
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sente un avantage, h savoir que l*alr traiti est propre, tandis que, 
dans le mode de rialisaclon confome I la figure 1, 11 peut arrlver 
que des gaz d^ ^chappement provenant du vghlcule de devant parviennent 
dans la zone du pare-brise et, de 11, p^nStrent dans l*habltacle des 
5 passagers par 1* Intennfidlalre du syst^e de ventilation habltuel. On 
a choisi de placer I'entonnoir d'entrSe d'air 80 au centre et les 
fentes de sortie d'air 23 sur les c5t€6 car 11 se prodult une impor- 
tante difference de pression lorsque le vehicule roule , ce qui permet 
^ventuellement de faire I'iconomie d*un ventilateur supplementaire . A 

10 cet igard, on pr^cisera que, de fagon tr^s g^nerale , les diffirents 
tuyaux d'air chaud et tuyaux d*eau de lavage reliant les organes fi- 
x6s ^ la carrosserie du vShicule et ceux fixes sur le moteur ^ com- 
bustion interne dolvent Itre souples pour §viter que les conduites de 
liaison ne soient detruites par les vibrations du motefur d combustion 

15 interne. 

Aux figures 20 d 25, 11 est enfin indiqug que I'air chaud 
fouml par I'Schangeur thermlque 11 peut ggalement Stre utllisfi pour 
chauffer le balal d ' essule-glace. Dans le mode de realisation confor- 
me aux figures 20 i 22, un balal d' essule-glace classique est revStu 

20 d'une galne protectrice 85 comprenant un raccord 86 destin^ S un tu- 
yau d'air chaud 87. L'air chaud traverse la gaine protectrice et en 
ressort ^ I'extrfenite oppoB§e au point 88. Ceci permet aux liaisons 
artlcul§es des pieces d'§trier de support du balal d 'essule-glace et 
de 1' essule-glace de conserver une parfaite mobility, mSme lorsque la 

25 temperature ext6rleure est basse. 

Les figures 23 d 25 reprSsentent un mode de rgalisation dans 
lequel I'alr chaud est introduit dans une condulte 90 situ6e d I'ln- 
tferieur d'un dgflecteur 91. De cette condulte 90 partent des ouvertu- 
res de sortie 92 qui sont notaament dlrlg§es vers les liaisons arti- 

30 cul€e8 93 aitu^es entre les pieces d'^trier de support du balal 
d' essule-glace. En outre, parall^lement I la condulte d'air chaud 90 
situSe dans le deflecteur 91, 11 est pr^vu une condulte de llquide de 
lavage 94 d'od partent plusieurs ouvertures de sortie 95 rSparties le 
long du balal d ' essule-glace. Le llquide de lavage chauffe jusqu'a 

35 I'ouverture de sortie est done projete I une falble distance devant 
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le balai d ' essuie-glace. La figure 25 oontre 6galement que les tuyaux 
d*alr chaud et/ou de liqulde de lavage peuvent Stre fixes sur la tige 
d'essule-glace 57 d I'alde d'une attache 96. 

On notera enfla que le syst^e peut bien eatendu Stre congu 
de maniere que l*alr chaud fournl par l*6changeur thennlque aolt en- 
voye vers d'autres organes du vihlcule automobile. En partlculler, 
outre les buses du syst^e de lavage de pare--brise, celles du syst&ne 
de nettoyage des projecteurs et celles du eystSme d'essuie-glace de 
lunette arriSre peuvent §galement Stre chauff§es. Enfln, I'alr chaud 
peut figalement §tre utillsS pour chauffer les serrures de porte et le 
gazole se trouvant dans le reservoir d'un v§hlcule l ooteur Diesel. 
Bien entendu, le syst^e peut Stre perfectlonng de nanidre d pouvolr 
r€guler l'arriv€e d'air chaud* Par exemple, le ventilateur peut §tre 
mis en et hors circuit en fonction de la temperature ext^rleure ou de 
la temperature de refroidlssement • On peut igalement pr§volr un volet 
rgglable qui ferme la conduite d*air chaud d^s qu^est attelnte une 
temperature donn^e d laquelle 11 n'est plus necessalre de chauffer 
les buses. 

Si I'on prSlSve I'alr froid dans la zone du parc-brlse, on 
peut egalement envisager d'utillser la chaleur foumie par I'Schan- 
geur thennlque pour chauffer I'habitacle des passagers. En effet, 
I'echangeur themique allmente par le collecteur d'echappement reagit 
tr^s rapidement apris la mlse en marche du moteur d combustion Inter- 
ne, ce qui procure un mellleur chauffage qu'avec les ichangeurs ther- 
miques classiques relies au circuit de refroidlssement. 
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REVENDICATIONS 

1. SystSme de lavage de pare-brlse deszini h des v^hlcu- 
les automobiles, comprenant un reservoir de llqulde de lavage > une 
potnpe et au molns une condulte de llqulde de lavage nenant d une buse 
log§e dans un corps de buse, le reservoir §tant place au moins par- 
5 tlellement i I'lnt^rieur d'une condulte d*alr qui revolt de la cha- 
leur provenant d'un €changeur thennique, caract§rls6 en ce qu'une 
condulte d'air chaud (15), destinie I chauffer le llqulde de lavage, 
passe dans la zone du rgservoirj et de priflrence traverse le reser- 
voir (17). 

*10 2. SystSme de lavage de pare-brise conforme d la revendl- 

catlon 1, caractirisi en ce que la condulte d'air chaud part d'abord 
de l^gchangeur thermlque pour rejolndre la buse ec, de Id, aboutlt 
dans le r€servolr de llqulde de lavage apr&s avoir intercept! la con- 
duite de llqulde de lavage* 

15 3. Syst&ne de lavage de pare-brlse confonne ^ la revendl- 

catlon 1, caract€risS en ce que la condulte d'air chaud (15) part 
d'abord de I'^changeur thermlque (11), traverse le rSservolr (17), 
intercepte la condulte de llqulde de lavage (20) juste derrlSre le 
reservoir et rejoint ensuite le corps de buse (20)- 

20 4. Syst^me de lavage de pare-brlse coaforme S la revendl-* 

cation 3, caracterisi en ce que, transversalement au sens d'alimenta- 
tloa du llqulde de lavage, I'^changeur thermlque (15) d^bouche dans 
un m&langeur en forme de T (18) qui comprend, d*un c5t&, un raccord 
(33) destinS S un tuyau d'eau de lavage (31) provenant de la pompe 

25 et, du c8t£ oppos£ axialement, des raccords (3^, 39) destines Si un 
tuyau d'eau de lavage (32) et S un tuyau d'air chaud (37), ces rac- 
cords €tant disposes coaxialement les uns aux autres. 

5. Syst&ne de lavage de pare-brlse conforme d la revendl- 
cation 4, caract6risi en ce que le tuyau d'air cbaud (37) et le tuyau 

30 d'eau de lavage (32) relient un mglangeur (18) i un distributeur (22) 
comprenant plusieurs raccords, de pr€f6rence deux raccords (A2, 48 ; 
43» 49) opposes axialement destines i un tuyau d'air chaud (51 ; 51) 
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ec d un tuyau d*eau de lavage (A5 ; chacun d^eux menant aux 

corps de buse (60). 

6. Syst^e de lavage de pare-brlse conforme 3 la revendl* 
cation 5, caractlrls^ en ce que chaque corps de buse (60) comprend un 

3 perQage (62) menant d la buse (61) destinge au llquide de lavage et| 
S une falble distance dudlt pergage, un espace annulaire (63) destini 
d I'air chaud. 

7. Syst^e de lavage de pare-brlse conforme d la revendi- 
cation 6, caract^rise en ce que I'espace aaaulaire (63), destln^ S 

10 I'air chaud, aboutit au niveau de la face avant du corps de buse (60) 
et l^air chaud sort du corps de buse (60) sensiblement dans le sens 
de projection de la buse. 

8. Syst&ne de lavage de pare-brise conforme ^ la revendi- 
cation 6, caraccirisg en ce qu*d partlr de I'espace aanulaire (63) du 

15 corps de buse (60), au moins un per^age (64) est pratlqu€ sensible- 
ment radlalement au bord du corps de buse (60) , en ce que le corps de 
buse est aaintenu de manlSre connue dans un per^age prSvu dans une 
partle de carrosserle (26) du v€hlcule automobile, et en ce que I'ou- 
verture du pergage (64) se trouve sur le c8t€ de la partle de carros- 

20 serle (26) oppo8€ i la buse (61) « 

9. Syst^e de lavage de pare-*brlse conforme i I'une quel- 
conque des revendlcatlonfi prficSdentes^ caractirlsg en ce que le tuyau 
d'eau de lavage (56) et le tuyau d'alr chaud (57) sont rSalls^s d*une 
seule pi^ce^ de preference par extrusion. 

25 10- Systtee de lavage de pare-brise conforme A la reven*- 

dication 9, caract^rise en ce que le tuyau d'eau de lavage (56) tra- 
verse le tuyau d'air chaxid (57) en son centre et y est rcli§ par 
I'intermediaire d'au moins deux, de preference trols nervures de 
liaison r^parties unlform^ment (58). 

30 11. Syst&ae de lavage de pare-brlse conforme 2 l*une 

quelconque des revendlcatlons prScedentes, caractirlsS en ce que le 
m&langeur (18) et/ou le dlstrlbuteur (22) sont tous deux rgalls&s 2 
l*aide d*un Pigment d*accouplement IndSformable (30, 40) en une seule 
pl%ce» destlnt aux tuyaux d*eau de lavage, et d'un §l§ment d*accou- 

35 plement (35, 36) en plusleurs parties, destlnS aux tuyaux d'alr chaud 
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qui y sont relies. 

12. Syst&ne de lavage de pare-brlse conforme ^ la reven- 
dlcatlon .11, caractiris^ en ce que les deux parties des §l§nients 
d*accouplement (30, AO) de6Cln§6 aux tuyaux d'alr chaud sont religes 

5 entre elles par un film formant chamiere (72) et comportent, sur 
leurs extrgmlcSs libres, des Sl&nents de verroulllage (73) adapt^s 
I'un d l*autre et destln^ 1 verrouiller les places. 

13. Sysc&ne de lavage de pare-brlse conforme d I'une 
quelconque des reveodicatlone prgcSdentes, caract^rlse en ce que 

10 l*§changeur thermlque (11) est aliment^ par la cbaleur produite par 
le collecteur d*§chappement (12) du moteur i ccx&bustlon interne (13). 

lA. Sysc&ne de lavage de pare-brlse conforme 3 la reven** 
dlcatlon 13, caract&rlsS en ce que l*€cbangeur tbermlque (11) se com- 
pose d'un tube souple (75), qui entoure & la mani^re d'un U les tubes 

15 du collecteur disposes cQte ^ cQte en parall^le, les parties de tube 
opposees §tant serrges les unes par rapport aux autres par un §l&nent 
de retenue (76) au molns entre deux tubes de collecteur* 

15. SystSme de lavage de pare-brise conforme ^ la reven- 
dlcatlon 13 ou 14, caract§rls§ en ce que chacune des deux extremit§s 

20 (79, 79') du tube mfitallique (75) comprend une bride (77, 77') per- 
mettant de reller les tuyaux d*alr, et- les deux brides (77, 77') sont 
relives I'une & I'autre par des Pigments d'accouplea«nt (70). 

16* Syst^e de lavage de pare-brlse conforme d I'une 
quelconque des rev end Ic at ions pr^cedentes, caract^rls§ en ce que 

25 I'une des extr&nites du tube souple (75) de I'gchangeur tbermlque 
(11) est relige I une ouverture d'entr£e d'alr (80) pr^vue e.s posi- 
tion centrale sous le pare-brlse du vfebicule (25), et en ce que de 
l*autre extr&nit§ (79') part la conduite d'alr cbaud (15') qui abou- 
tit i des ouvertures de sortie d'air pr^vues en position lat^rale sur 

30 le bord de la vitre. 

17. Systfeme de lavage de pare-brlse conforme i I'une 
quelconque des revendications pr€c§dentes , caract&ris^ en ce que les 
tuyaux d'alr chaud et les tuyaux d'eau de lavage reliant les organes 
flx^s d la carrosserie du vghlcule et ceux fix§s sur le moteur i com- 

35 bustlon interne sont souples* 
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18. Systeme de lavage de pare-brise coafonoe i I'une 
quelconque des revendicatlons precedences, caractirlsg en ce que 
I'air chaud fournl par l*£changeur then&lque est utilise pour chauf- 
fer les balais d'essule-glace et les buses du systSme de nettoyage de 
pare-brise, le systSae de nettoyage des projecteurs, le systfeme d'es- 
suie-glace de lunette arrlSre et, le cas echSant, pour chauffer les 
serrures de porte et le gazole se trouvant dans le rfiservoir d'un mo- 
teur Diesel* 

19. SystSme de lavage de pare-brise conforme 2 I'une 
quelconque des revendicatlons precedences, caracterise en ce que 
I'air chaud fournl par I'echangeur thennlque (11) est amene par un 
tuyau dans une gaine protec trice (85) entourant un balai d'essuie- 
glace. 

20. Syst&tte de lavage de pare-brise conforme & I'une 
quelconque des revendicatlons 1 d 18, caracterise en ce que I'alr 
chaud fournl par I'echangeur thermlque (11) est amene par un tuyau 
dans une condulte (94) qui est pr6vue 2 I'lnterieur d'un deflecteur 
(91) affectg a un essule-glace et, de 13, est dlrlge vers le balai 
d'essule-glace, en partlculler sur les liaisons articulfees (93) pr€- 
vues entre les places d'gtrler de support du balai d'essule-glace. 

21. SystSme de lavage de pare-brise conforme i la reven- 
dicatlon 20, caracterise en ce que, parallSlement i la condulte d'alr 
chaud (90) sltuSe i I'lntirieur du dSflecteur (90) est prCvue une 
condulte de llqulde de lavage (94) comportant plusleurs ouvertures de 
sortie (95) rgpartis le long du balai d'essule-glace. 
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